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1949 - Politechnika Czestochowska (Wydziat Budowy Maszyn)

Mechanika Ptynow (badania)d:>

N

Katedra (Instytut) Maszyn Cieplnych:
Zaktad Maszyn Cieplnych Ttokowych
Zaktad Maszyn Cieplnych Wirnikowych
Zaktad Gospodarki i Urzgdzen Cieplnych

Zaktad Pomiarow Maszyn




Mechanika Plynow w PCz

doc. dr hab. inz. Andrzej Wszelaczynski

wspotpraca z prof. Robertem Szewalskim w Katedrze Teorii Turbin Parowych i
Gazowych Politechniki Lwowskiej (1944), od r. 1945 Politechnika Gdanska
kierownik Katedry (Zaktadu) Maszyn Cieplnych Wirnikowych (1950 — 1957)
rozprawa doktorska (1957) ,, Metoda obliczania sprawnosci regulacji statego
cisSnienia przez zmiane liczby obrotow w sprezarkach odsrodkowych” ,
promotor prof. dr inz. Robert Szewalski, Wydziat Budowy Okretow
Politechniki Gdanskiej
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Mechanika Ptynow w PCz:

doc. dr inz. Jerzy Miczka (1924 — 1976)

kierownik Katedry (Zaktadu) Gospodarki i Urzgdzen Cieplnych (1956 — 1976)
rozprawa doktorska (1965) ,,Wplyw zmiany grubosci warstwy przysciennej i
parametrow geometrycznych dyfuzora trojwymiarowego na jego prace” ,

promotor prof. mgr inz. Kazimierz Kutarba, Wydziat Mechaniczny Politechniki

Slaskiej

rozwoj bazy dydaktycznej — laboratorium Mechaniki
Plynow
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Mechanika Ptynow w PCz:

Prof. zw. dr hab. inz. Janusz W. Elsner (1928 — 1996)
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Mechanika Ptynow w PCz:

doc. dr inz. Jerzy Porochnicki (1925 — 2016)

dyplom mgr inz. Wydziatu Mechanicznego Politechniki Lédzkiej (1952)
zatrudnienie w PCz od r. 1951, kierownik ZMW od r. 1957

rozprawa doktorska (1967) ,,Wplyw upustu na sprawnos¢ palisady fopatek
kierowniczych” , promotor prof. dr inz. Wtadystaw Gundlach, Wydziat
Mechaniczny Politechniki Loédzkiej

doswiadczenie inzynierskie w przemysle goérniczym i energetycznym (Biuro
Projektow Kopalnictwa Rud Zelaza w Czestochowie 1950 — 1952,
Przedsiebiorstwo Energomontazowe Przemystu Weglowego ,,Energomontaz”
w Chorzowie 1954 — 1978) 13




Mechanika Ptynow w PCz:

Prof. zw. dr hab. inz. Janusz W. Elsner (1928 — 1996)

dyplom Wydzialu Budowy Maszyn Politechniki Czestochowskiej (1959)
asystent techniczny w ZMW (1958 ), adiunkt (1967)

rozprawa doktorska (1967) ,,Wplyw turbulencji wstepnej na ewolucje sladéw
krawedziowych palisady topatkowej”’ , promotor prof. dr inz. Wiadystaw
Gundlach, Wydziat Mechaniczny Politechniki Lodzkiej

rozprawa habilitacyjna (1972) ,,Uogd/nione prawo rozwoju pola predkosci w
turbulentnym anizotropowym strumieniu palisadowym?”, Wydziat

Mechaniczny Politechniki Lédzkiej
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Mechanika Ptynow w PCz:

Prof. zw. dr inz. Wiadystaw R. Gundlach (1921 — 2007)

zotnierz kampanii wrzesniowej, internowany w Szwajcarii, dyplom ETH Zurich
(1945) — nostryfikowany w Pol. Loédzkiej (1950)

praca w szwajcarskim przemysle turbinowym (Oerlikon 1945 — 1949)

praca w Pol. Lédzkiej (od 1950), doktorati profesura (1954), kierownik
Zakladu, Katedry, Instytutu Maszyn Przeptywowych, dr h.c. P. Lédzkiej (1995)
projekty wdrozeniowe dla przemystu — sprezarki, dmuchawy, przedzarki
pneumatyczne, tozyskowanie pneumatyczne, pneumatyczne wiertarki
dentystyczne, silniki turbospalinowe — wdrozenie w WSK Swidnik

turbopompy TP3000 z turbing gazowg CMP504 90kW ... 15




Mechanika Ptynow w PCz:
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Prof. zw. dr inz. Wiadystaw R. Gundlach (1921 — 2007)
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silniki turbospalinowe — wdrozenie w WSK Swidnik

turbopompy TP3000 z turbing gazowa CMP504 90kW ...seminaria !'1°
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DISA 55A — Przedsiebiorstwo Energomontazowe
Przemystu Weglowego ,,Energomontaz” w Chorzowie




Mechanika Ptynow w PCz:

Z3ISZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI CZESTOCHOWSKIEJ
Nr 46 Mechanika z. 15 1968

Jerzy Porochnicki, Janusz Elsner

PEWNE WINIKI POBéWKAWCZYCH BADAN PRZEPLYWOWYCH
UKZADU ZOPATKOWEGO MODERNIZOWANEJ TURBIKY BEBNOVEJ

’ L

Streszezcenie. Oméwiono korzyseci wynikajgce z moderni-
zacji ukZadu Zopatkowego turbin bebnowych i zastosowania
v nim nowoezesnych profili o podwyzszonej sprawnosci.Dla
wykazania tych korzyscl przeprowadzono  eksperymentalne
badania poréwnawcze dwich palisad topatkowyech o starym i
zmodyfikowanym profilu, Opracowanie materiaiu pomiarowe-
go oparto o podane w pracy definicje podstawowych wiel-
kosol aerodynamioznych. (strata profilowa i przelotnosd),
charakteryzujgcych ukzad lopatkowy turbiny. Uzyskane wy=-
niki wykazaly, e w rozpatrywanym przypadku, przy zacho-
waniu te] same] przelotnodci maszyny, otrzymano wskutek
zastosowania, nowych grotili dwukrotne zmnie jszenie sig
wartoscl strat profilowych. Potwierdza to teze¢, Ze moder-
nizacja uk?adu Zopatkowego turbin bebnowych ma w wielu
przypadkach realne uzasadnienie ekonomiczne,

1 o Wstgp

Jednym z najistotniejszych zadan modernizacji turbin paro-
wych jest zastosowanie w ich ukzadzie 2opatkowym nowszych,sprw-
31ejszyoh profili. ‘Potrzeba modernizacji ukiadu Zopatkowego
turbin komorowych nie podlega na ogéx watpliwosei, co wielo~



Mechanika Ptynow w PCz:
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Mechanika Ptynow w PCz:

nurt 1: badania przeptywéw przez modelowe palisady
tlopatkowe maszyn osiowych — modernizacja
maszyn przeplywowych (kilkadziesiat zlecen z
przemystu w latach 50’ — 70’), podsumowanie w
latach 80°:
,Atlas profili turbinowych ZAMECH Elblag”
(koordynacja IMP PAN Gdansk i wspoétpraca WAT)

22




Mechanika Ptynow w PCz:

ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI CZESTOCHOWSKIEJS
Nr 61 NAUKI TECHNICZNE - MECHANIEA s, 3/18 1969

Jaousz Elsner, Jersy Porochnioki

WPLYW BURZLIWOSCI STRUMIENIA NA SPRAWNOSC
UKLADSW LOPATEOWYCH TURBIN CIEPLNYCH

[’ zenie, W artykule przeagalisowano oddzialywa-
nie turbulenoji strumienia na sprawnoéé ukladu przeply-
wowego maszyn wirnikowych i poparto je wynikemi wlasnych
badah dodwiadozalnyoh dotyczacyoh strat eaergii w tur-
binowych palisadach Zopatkowyoh.

1. WSTEP

Zagadnienie pwigzku miedzy turbulencjg watepna strunieniad
oharakterem przeplywu ozynnika w ukladzie Topatkowyn maszyn
wirnikowych doozekalo #i¢ w ostatnich latach sgeregu  wnikli-
wych opracowafi. Juz w 1920 roku Brytyjski Komitet Aeronautyozny
gainiocjowal na szerssa skale avikl hadah nawdwncwnowah =  ~a3.
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Mechanika Ptynow w PCz

Jenuse Elsger, Jerzy Foroohnioki
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Mechanika Ptynow w PCz:
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Mechanika Ptynow w PCz:

nurt 2: badania (mikro)struktury przeptywu przez
modelowe palisady topatkowe maszyn osiowych —
analiza mechanizmu generacji strat w maszynach
przeptywowych, podsumowanie w koncu lat 80’:
2<Aerodynamika palisad topatkowych” (wyd.
Ossolineum, seria wyd. IMP PAN Gdansk)

Hadena Maszyny
" Przeplywowe
Tom 3

Maszyn

Janusz W. Elsner

Aerodynamika
palisad
lopatkowych




DISA Inf. No. 14, 1973

Mechanika Ptynow w PCz
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Mechani

Masg, Sci Tochnol 4 {1983) $010-1015. Prinkee in the UK

Influence of the hot-wire length on
velocity-correlation measurements

J W Elsner and P Domagala

Instituba of Tharmal Mndiw?, Technical Universky of Gzestochows,

AZ-200 Crgainchowa,
Aecawed § March 1963, acoapted far pubilcason 26 May 1823

Cowmp ]
Investigate the eflect of hot-wirs langth on values of wibulence
valneity [

d inah

flal s2udias have bean undaraken fo

and

inteeity
caparimenial data have besn renEous sairapic trbulent flaw. The

L4

mexlified comection unctisns.

1. Introducticn

The effect of fmite spatial resolution of a hol-wirs
mmmwawnmmmyc]minmm
of fine-grained turbulence structure, where the scale of
the emalleat vortices existing in the Bow becomes smaller
than the wire length. In such a case their contmibuton
o the valee of the analysed guantity, determined
experimentally, devinles considersbly from that which
would be expected in ‘rue’ point mesuwements, made
with a probe of infinitecimally small size. The imparfect
wﬁd.rwn]mmﬂuzhmmmﬂmommmmn’
errons oo meadursd wrbulence chasacierisiics. In cnder!
10 avoid this effect, there is & noed for a suitsble dats
processing procedure which would allow one o cormecy
cxperimental results with respect to the fingle heot-wire
length,

The peobiem outlined shove has been discussed by
a4 pumber of muthors stasting with the first works in
this domuin by Dryden e of [1] and laser by Frenkiel
[2}. Uberoi and Kovasenay [3] 85 well as Wiymgassd
[4. 5] have derived the comection fenmulae inking inkn
BCGOUNL e infuence of e wire length of & gingle
hot sensor on the one-dimensicnal turbulence enerpy
apectrum.  Wynpsard has adapled Pao's form for the
E(k) spoctrum and also extended his comsideraticas
[5] to the case of comelstivn mensurements made
by two hot wics i % common x aray, On the
nlhr:lumd. Eobertz (6] proposed anciher method of
eslimating the magnitucle of spatial resolwlion erors
which did not require any sssumption of & penicular
Df?:mmzwam. Derksen and Azad [7)

ormed comprehensive experimentsl investigations
the effect of hot-wine lenpth for single-wire probes ﬁ
extremely emall size. In conclusion they stated that
Pan's g coald be fully used w esti
bt-wire resolution ermoes,

The cifect of wire kenglh oo measured nerbilence
characteriatics was also investigsied by Beichoy [£] in

DEST-DISRRL0N0I040S90T 50 ¢ 1983 10P Pubshisting Lid

basad on the

& homogeneous Aow, Gibson [%] in 2 round free jer,
Johansson and Alfredsson [10] in wall-bounded parbwulent
ahm]hm.mummdmm[ll]uuuum
et al [12] in & urbulent boandary layer, Turdn amd Azad
[13] tested the mfleence of the wire length on turbulence
energy dissipation in pipe and diffuser Bows, while Virk
and Azsd [14] extended their considerations to the wake
fow behing the circular cylinder.

Mory-Kucharczyk [15] 85 well 25 Domapnia e
al [16,17] looked for the most switeble expression
describing the distribution of botwire sensitivity &0
velocity flecluactions akong the wire length. They stated
that this sensitivity should be assumed proportional to
the locel hot-wire temperatare and nod constant over
n whole wire, On the basis of (ks Elmer
&l al [18] have anelysed the influcnos of te imperfect
spatial resalution of hol-wire snemometry on the valss
af turbulence energy dissipation determined in a pric-
generated murbulent fow. In the presemt work this
analysia has heen extended to te correction functions
wﬂmaﬂwmhweﬁctmwh&tyﬂhﬂmuf
wirs length on measwed velucily correladon cociiiciems.

L Theoretical considerati

L1, Lateral velocity correlation

Lot us assume three single hot wires of an identicad
lenpth I, sltuated in @ ststionery, homog angl
lmmﬁcmmmnnw,ummﬁpml.mmgh
of (e coordingte system colncides with the centre point
of the wire A, The Hucluating velochly componeat wf,
averaged along the wirs length of each of these sensors,
[+

i
(s = w0, 0,0) = Jr 8 (Eabe (0, £, 00 di
2

T

ka Ptynow w PCz:

Meas. Sci, Technol 7 (1596) 1334-1348. Prired in the UK

REVIEW ARTICLE

energy dissipation

On the measurement of turbulence

J W Elsner| and W Elsner

Institute of Thermal Machinery. Te ical Ul ity of Czg: a, 42-200
Czgstochowa, Poland

Recetved 25 March 1996, accepted for publication 5 July 1966

Ab Tha adicle dith |\ | lams connecied with the

use of @ hot-wire tochnique in the messurement of turbulance anergy dissipation.
In particular a short review of the exparimantal avidence for and aganst the local

isotropy hypothasis & p d and &s q

woe for the design of hot-wire

systems and data processing is decussed. Finally, the finite spatial resclution of &
helaios leehniqua & analysed with specal emphasis on messuremant of e

dssipation rate and the correchion of experimental results

Janusz Witold Elsner was a
comesponding mamber af the
Palish Academy of Sdence
and Doctor Honons Causa
of the Technical Universi-
%25 at Mariupol (Ukraina)
ang Czestochowa. A gradu-
ate of the Technical Univer-
sty of Cz , he ab-
1ained his PhD and habik-
fation diplomas sl the Tech-
nical Universky of 16dz in
1667 and 1977. In the pe-
flod 1984-1980 he was Rec-
for of the Technical Univarsity
aof Czgstochowa (TU Cz) and
from 1977, Director of the Insthuia of Thermal Machinery
at TU Cz. He was also Chairman of the Commithes
af Mechanics of the Polish Academry of Sclence and the
President of the Polish National IUTAM Committee, and
was a member of the Polish Scciety of Thecretical and
Appliad Mechanics and of the European Mechanics Sociely
EUROMECH. The main object of Ns scientitic interest was
the Y dynarmics of turk hines &s well as
widely undersiood turtaience and s matralogy, particutarty
the hot-wire sechnique.

1. Introduction

Kinetic energy dissapution, repeesented by the energy flux
converied into heat due to the work dome by viscous
stresses, plays a substantial role in all the encrgy transport
processes which take place m a flowing medium. The total

Witold Elsner was bom in
Czgstochowa and gradualed
from the Technical University
of Czgstochowa in 1982, Af-
ter graduation he was em-
ployed for seven yeans. a5
a research specialist at the
Diagnostic  Department  of
Power Plart Industry, n
1968 he began research
collaborason with the Thee-
mal Machinery Instite of
Czostochowa, where he ‘was

a yoar as o research associate. He works in the fiekd of

syslems and control dynamics of machinery, signal analysis
and, recantly, the metrology of nanstationary low Procasses.

at least twice the magnatude of the remaining parts {€
£+4). The random of the 1otal dissiy rate
1 henee the object of this review.

From a metrological point of view the messuremens of
turbubence energy dissipation |5 not an casy task. In arder
to mske use of the full expression for ¢ it is necessary 1o

dissipation in ascillatory, turbulent flows, may be regarded
25 composed of its mean &, periodic # (if any) and random
& part. However, the kinetic encrgy dissipation of random
turbulent motion has undoubtedly the greatest effect, having

t Regreably, Profcusce Jurasz Wineld Eliner &ied en 15th Auguse 1596,

06T QZIABN N 34+ 15810.50 @ 1006 1OP Pubiishing Lid

& ine the values of all the terms of the
tensor (u, /dx,)(3u, /3x;). To the best of our ksowledge,
only 2 few papers have reported such results, e g the works
of Antonia €1 o! (1987), Brown er al (1987), Tsinober et a;
(1992) and Kit & ol (1993) ?8



Mechanika Ptynow w PCz:

nurt 3:metrologia przepltywow turbulentnych, analiza
wplywu skonczonej rozdzielczosci czujnika
termoanemometru na dokladnos¢ pomiaru

parametrow turbulencji, podsumowanie w latach 90’:
,Metrologia turbulencji przeptywow” (wyd.
Ossolineum, seria wyd. IMP PAN Gdansk)

e Maszyny
i Przeplywowe
............ v

Tom 18

]

Janusz W, Elsner
Stanistaw Drobniak

Metrologia
turbulencji
przeplywow




Mechanika Ptynow w PCz:

wspoipraca naukowa (Pol. Lodzka)
tworzenie bazy badawczej (tunel, aparatura
pomiarowa)

rozwoj metodologii badan (metrologia —
doskonalenie warsztatu badawczego)
wybor filozofii prowadzenia badan (badanie
maszyn — badanie zjawisk)

tworzenie zespotu badawczego
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